Rekenvoorbeeld SlimCalc SLIMLIN &=
BSH, Park 20/20 te Hoofddorp BUILDINGS

Om een beter inzicht te geven in het eenvoudig gebruik van SlimCalc en dan met name het onderdeel
SnelCalc willen wij middels dit document een korte uitleg geven aan de hand van een recent
uitgevoerd project.

24 SlimCale

SLIMLINE Calculatie Software Snelcalc Project
Yergie 1-0-277
] I

Bij het opstartscherm, hierboven afgebeeld, bestaat de mogelijkheid te kiezen tussen SnelCalc en
Project. SnelCalc is bedoelt in een korte tijd het soort ligger te bepalen na invoer van diverse gegevens.
Het onderdeel Project heeft de mogelijkheid een heel vlioerveld, inclusief sparingen, te laten
genereren, na het tekenen van het veld, sparingen en invoer van de soort ligger met onderlinge
afstand.

In dit voorbeeld laten we in het kort zien hoe makkelijk het is met SnelCalc een ligger te berekenen. Dit
gebeurt door de stappen in het menu te doorlopen en de uitvoer weer te geven. In de bijlage worden
de uitgangspunten, inclusief gatenpatroon en plattegrond voor het project BSH getoond.

Tijdens gebruik van één van de programma onderdelen is het mogelijk via Hoofdmenu te wisselen
tussen SnelCalc en Project.
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De onderstaande foto's zijn van project Bosch Siemens Huishoudapparaten (BSH), een project wat op
Park20/20 te Hoofddorp ontwikkeld is. Dit bedrijventerrein moet, geheel in de geest van de huidige
duurzame ontwikkelingen, een kantorengebied worden met een zo optimaal gesloten kringloop.

Zoals u ziet is het kantorencomplex opgetrokken uit een staalconstructie met onze vloer erin gelegd.
Het stramien, en dus ook overspanning van de vloerplaten, van dit project is 8.100 mm in de ene

richting en 7.200 mm in de andere richting. Onderstaand ziet u een overzichtsfoto van onze vloer
waarin alle installaties zijn weggewerkt tussen de liggers.
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Invoer gegevens SnelCalc

Het hoofdtabblad SnelCalc heeft 6 onderliggende tabbladen, namelijk Afmeting, Belasting Permanent,
Belasting Veranderlijk, Gaten, Oplegging en Rapportage. Deze tabbladen zullen we 1 voor 1
doorlopen.

= Slimline Calculation Software [Plaat V3-A14.5L5]

= = = =
. : @ SHELCALC
Is een hulpprogramma van Slimline

Hoofdmenu Snel Calc Support Informatie om snel een enkele ligger te

bepalen.
SnelCalc : Plaat ¥3-A14.5L5
OPGELET
OPLEGREACIES -
Dplegreactie Ra: 54,3 kN v U berekent een enkele ligger , u
Oplegreactie Ab: 54 3 kN dient dus rekening te houden met
| |:| |:| |:| |:| |:| |:| |:| |:| D | de aangenomen schilbreedte, Deze
Ligger W 1 A 3 1 5 3 i T 3 OPLEGGINGEN uc mag nooit meer zijn dan 1200 mm.
E ® Oplegtype & 3301250 0,98

@& Oplegtype b 33001250 098

Belasting MOMENT 2 e
2100mm ® Mmax 1101 kNm 088 U maakt hier uw basis keuzen

m.b.t. de Slimline ligger. De
DWARSKRACHT plaatbreedte is de breedte van de

m

) | l ‘]] e e 54,3 kN ® Ymax 543kN 017 betonschil en topvloer welke door
W-Lijn (kM) T ] J | I de ligger gedragen dient te
E43KN Seseliahg | || STABILITEIT worden,
A ® nkipsteunen 1stuks De ligger afstand is de h.o.h.
I -Lijrn [kNrm) T T ® Lkipgesteund 4050 mm 0,87 afstand van de ligger sonderling.
’ 110.1 kMm : :
s S R A Verder voertu de overige functies
Euiging (mm] - ° BE‘QND?';EEESDHEID 057 in zoals gebruiksfunctie, type
Bijkomend 10,0 i — S 5 bou:ﬂ, E&pvloe‘: keuzed;l
,,,,,,,,,,,, | | sterkte tonschi
— Totaal 234 mm e TRILLINGSGEDRAG e )
® Frequentie: 4.1 Hz 0.73 en eis brandwerendheid.

® Advies > 3EHz
Alle velden dienen ingevuld te zijn

DOORBUIGING voor u belastingen kunt opgeven.
® Totaal 2343 mm 0.7
@ Bijkomnende 10 mm 062
@ Afmetingen | Belasting Permanent | Belasting Weranderlijk | Gaten | Oplegaing | Rapportage |
@ Projectnr lﬁm-_ Gebruiksfunctie lKanluurfunclie L!
| Onderdest  [Zeveidieping Weiligheidsklasse [2
@ Liggernr: W Type vloer !V|DBI met scheidingswanden (1 KN,’nd
@ Type Topvloer lLewis 70 mm .:I
@ Type Balk IIF'E 330 vi Sterkte klasse betonplaat iC25.-"30 _vj
Overspanning IS‘IDD— mm Milieuklazsse IXE] [droog of blijvend nat) _vj
Tussen afstand iggers [1350 ~| mm Biandwerendheidseis ELT =l

@e®

Afmetingen
Op het eerste tabblad onder SnelCalc dienen de hoofdafmetingen plus algemene gegevens ingevoerd

te worden. Hierbij wordt direct de keuze gemaakt voor het type balk, de overspanning en de
onderlinge afstand tussen de balken. Daarnaast wordt de gebruiksfunctie, veiligheidsklasse, type vloer,
type topvloer, sterkte klasse betonplaat, milieuklasse en brandwerendheidseis ingevuld.

Afmetingen | Belasting Permanent | Belasting Yeranderlijk | Gaten | Oplegging | Fapportage |

Projectnr |09-01 4 BSH Gebriksfunctis |Kantoorfunctie |

Onderdeel: |2e verdisping Veiligheidsklasze |3

Liggertr: ILigge[ Y3414 Type vloer I\r"ll:ler met scheidingswanden (1 kN.f'nLI
Twpe Topwloer ILewis 70 o

Type Balk IIF'E 330 vl Sterkte klazze betonplaat IC25£3EI

Owerzpanning IB‘I ali] mm Milieuklazse IKE'I [droog of blijvend nat)

Tusgen afstand liggers |12|:||:| vl i Brandwerendheidzeis |SD MIM

CeEE®E

Led Lefled Lo
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Belasting Permanent

Op dit tabblad worden de permanente belasting ingevoerd. Door de keuzes op het vorige tabblad
worden het eigen gewicht van de ligger, betonplaat, topvloer en vaste binnenwanden automatisch
weergegeven.

@ Afmetingen  Belasting Permanent | Belasting “eranderlijk | Gaten | Oplegging | Fapportage |
@ Permanente belasting Lijn belasting

Eigen gewicht ligger: I 041 kN/re Lijrlast 1 | . | T I kM/m
@ Eigen gewicht betonplaat; I 1,72 kM/me Linlast 2 I - I mim I kM/m
@ Eigen gewicht topwloer: I 1.20 kM/mé Punt belastingen
. Eigen gewicht vaste binnermanden: I 1,00 kN/mé Puntlazt 1 I— T I_ KN
@ Owerige permanente belaztingen: I kM A Purtlast 2 I— o I— kN

Puntlazt 3 I mim I kM

Belasting Veranderlijke

Op dit tabblad worden de veranderlijke belasting ingevoerd. Door de keuzes op het vorige tabblad
wordt de belasting door personen automatisch ingevuld. Onder vrij invulbaar is deze waarde verhoogd
met 0,70 kN/m? om op een totaal van 3,20 kN/m? uit te komen.

@ Afmetingen | Eelasting Permanent  Belasting Yeranderlijk | Gaten | Dplegging | Fapportage |
@ | EEIOTTTE
Belasting door personer: IW kM /i Lijnlast 1 I . I i I kh/m
@ Wi irevulbaar 0,70 kN Liinlast 2 | - mm | kN/m
0 [Punt belastingen |
@ Puntlast 1 I— mim I— kM
Purtlast 2 I— A I— kN
Puntlast 3 I— mim I— kM

Gaten

Hier worden de (onderlinge) afstanden tussen en afmetingen van de gaten ingevoerd. Hier is een
standaard gatenpatroon te kiezen, die na overleg met het bouwteam naar keuze aangepast kan
worden. De gaten worden na invoer automatisch geplaatst en zijn individueel te wijzigen.

Afmetingen | Belasting Permanent| Belasting Veranderlijk  Gaten | Oplegging | Fapponage |

Wijzigen gaten

el =l el vl

Ir[ g [ ¥ [ =] [E=] [

a

Le Eg1 Lt1 Bgz Ltz Bgz Ltz n:BgZ  n:li3 :

[0 [zo0 [s00 [0 [so0 [4s0 [4E0

CeEE@E
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Oplegging

Hier wordt een keuze gemaakt voor een oplegging. Dit is 9 van de 10 keer een opleglip (opleghandje).
De keuze bestaat uit een vooraf bepaald type die te vinden is op deze link naar de website van Slimline
Buildings.

@ Afmetingen | Belasting Permanent| Elelasting\/eranderlijk| Gaten  Oplegging | Fapportage |
@ Oplegging  [3301250 ]
Rapportage

Uiteindelijk bestaat de mogelijkheid een rapport uit te draaien, eventueel inclusief een gedetailleerde
toetsing van alle gaten.

Slimline Buildings heeft als hoofduser de mogelijkheid allerlei ruwe data te exporteren naar Excel.
Mocht daar behoefte naar zijn, kunt u contact opnemen met één van de technische mensen van
Slimline Buildings.

Afmetingen | Belasting Fermanent | Belasting Veranderijk | Gaten | Dplegging  Rapportage

= Rappart | [~ Incl. detail sparingen
-

CeEE®@®

Dump ExCEL
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Output SnelCalc

SLMLINI

BUILDINGS

Direct na het invoeren van de eerste tabblad worden de Unity-Checks op het hoofdscherm
weergegeven. Deze kleuren groen als ze voldoen, rood als ze niet voldoen en oranje als Slimline

Buildings een ander advies uitbrengt (dit komt alleen voor bij de eigen frequentie).

= Slimline Calculation Software [demo.sim]

Project Yioerdeel

o]

=

R L, Snel Calc

Support Informatie

SnelCalc : Plaat V3-A14.5L5

100

OPLEGREACIES
Oplegreactie Ra: 48,6 kM
Oplegreactie Rb: 42,6 kN

SNELCALC

Is een hulpprogramma van Slimline
om snel een enkele ligger te
bepalen.

OPGELET

U berekent een enkele ligger , u
dient dus rekening te houden met
de aangenomen schibreedte, Deze
mag nooit meer zjn dan 1200 mm.

Ligger W OPLEGGIMGEN uc
® Oplegype 2 i3300L25-0 083
® Oplegype b: 3301250 083
Belasting MUMENT " i
® Mmas 555 kNm 0.53 U maakt hier uw basis keuzen
8100mim d =
m.b.t. de Slimline ligger. De
o DWW ARSKRACHT plaatbreedte is de breedte van de
) | l ‘ ] | T 48,6 kN ® Vmax 486 KN 015 betonschil en topvioer welke door
W-Lijn [kM] R J | I | | de ligger gedragen dient te
48.6 kN sl STABILITEIT worden.
. ® nkipsteunen 1stuks De ligger afstand is de h.o.h.
. t4-Lijrn [kMm) ® Lkipgesteund 4050 mm 0,78 afstand van de ligger sonderling.
Verder voert u de overige functies
Buiging [rnm] - BQ@ND;\S%F:ENDHEID 0E0 in zoals gebruiksﬁ.lncﬁe,gtype
=— Bikomend 2.9 mm i > == ’ b::réeiﬁp“loeg ktiuzed{ﬂ
sterkteklasse betonschi
Totaal 21.0 mm TRILLINGSGEDRAG (standaard C28/35), mileukiasse
® Fiequertie: 4.4 Hz 063 en eis brandwerendheid.
® Advies: > 36Hz
Alle velden dienen ingevuld te zijn
DOORBUIGING voor u belastingen kunt opgeven.
® Totaal 20,96 mm 0E5
® Bikomende 8,83 mm 0.56
GATEM
® Gat-1 [Dwarskracht] 057
® Gat - 2 [Dwarskracht] 057
® Gat - 3 [Dwarskracht] 0.
® Gat- 4 [Moment) 059
® Gat- 5 [Moment) 0E2
® Gat- 6 [Moment) 059
® Gat- 7 [Dwarskracht] 0.71
® Gat- 2 [Dwarskracht] 067
¥ Gat -9 [Dwarskracht] 057

@ Afmetingen | Belasting Permanent | Belasting Yeranderijk | Gaten | Oplegging | Rapporage |
@ Prajectrr W Gebriksfunctie !Kantoorfunc:tie _vJ

Onderdeel: W Weiligheidsklasse |3
@ Liggerr: [logervaats Time [Vloer met scheidingswanden (1 kH/n =]
@ Type Topwioer ILewis 0 mnm j
@ Type Balk m Sterkte klasze betonplaat !E25.-"3E| LI

Overspanning lw‘ i Milieuklazse iXC'I [droog of blijvend nat) LI

Tussen afstand liggers Im mm Brandwerendheidseis ISU MIN lJ

1-0-256

©®@

In de bovenstaande schermafdruk zijn de verschillende ouputwaarden en/of Unity Checks af te lezen.
Deze worden gegeven voor de oplegreacties, oplegtype, maximaal moment, maximale dwarskracht,
aantal kipsteunen (incl. de L-ongesteund), brandwerendheid, trillingsgedrag (inclusief advies),
doorbuiging en gaten.

In de rapportage worden al deze gegevens in €én overzicht weergegeven. In de volgende twee pagina's
wordt deze rapportage en de gedetailleerde toetsing van de gaten weergegeven.
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Statische berekening Slimline vioer goe g

Projectnr : 09-014 Onderdeel : 2e verdieping Liggernr: Ligger\ 28-3-2011
Gebruiksfunetie : Kantoorfunctie Veiligheidsklasse ; 3 Vleerbelastingsklasse : 1

Vioertype : Vloer met scheidingswanden Milieuklasse : XC1 Referentieperiode : 50 jaar

Constructiegegevens Slimline vioerelementen

Stalen liggers : IPE 330 h.o.h. 1200 mm Sterkteklasse beton: €25/30 Belastingbreedte : 1200 mm
Staalkwaliteit : Fe 360 (5235), gewalst staal Wapening betonplaat: #@6-150, FeB 500, betonstaal
Geometrie Staalprofiel IPE 330 Belastingen Permanent Veranderlijk
|:| D D D D |:| D D |:| Ligger 0,48 kN/m' 0,41 kN/m?2
Betanschil 2,06 kN/m' 1,72 kKN/m?2
12 3 4 5 6 7 8 9 Topvloar 1,44 kKN/m' 1,20 kKN/m2
vi v2 Wanden : 1,20 kN/m' 1,00 kN/m2 Persaonen : 3,00 kN/m' 2,50 kN/m=2
Overig ! 0,00 kN/m' 0,00 kN/m?2 Overig : 0,84 kN/m' 0,70 kN/m?2

Belasting in gebruiksfase

Qg {pearm.} 5,20 kKN/m' 4,33 kN/m?= Qq (ver.) 3,84 kN/m' 3,20 kKN/m=

Extra belastingen

Belasting BG1 BG2 van tot
1
8,100m 5
Permanent {BG1) 3
4
5
6
7
8,100m a
Veranderlijk (BG2) El
Belastingcombinaties BG Factor BG Factor max. moment max. dwarskracht - reacties
1. Fundamenteel: 1 1,20 2 1,50 Md 98,5 kNm Vid 48,6 kN V2;d 48,6 kN
2. Fundamenteel: 1 1,35 0 0,00 Md 57,7 kNm Vi;d 284 kN V2;d 28,4 kN
3. Incidentesl: 1 1,00 2 1,00 Mrep 74,2 kNm Vi;rep 21,0 kN V2;rep 21,0 kN
4. Momentaan: 1 1,00 2 9,50 Mmom 61,6 kNm V1;mom 30,4 kN V2;mom 30,4 kN
5. Permanent: 1 1,00 2 0,00 Mg 42,7 kNm Vi;g 21,0 kN Vg 21,0 kN
Berekeningsresultaten Profiel van tot [m] | himm] Jb[mm] Iv[mmf] Wv[mrrf] MulkNm] | Vu[kN]
x10 x10
Momentenlijn [kNm] Fundamentele combinatie 1 1PE 330 0 8,10 330 160 11770 213 167,6 3138
2
) 3
ToRET . Gaten in staalprofiel  [mm] Controle sterkte :
Dwarskrachtenlijn [kN] nr a (hart gat) lengte hoogte +plaat maatgevend
5 1 430 200 200 60 Dwarskracht uc =4q,57
‘ | | II | 48,6 2 1180 300 210 60 Dwarskracht uc=49,67
e
i ’ 3 2055 450 210 60 Dwarskracht uc =0,71
48,6
o 4 3053 450 210 60 Moment uc = 9,59
Doorbuigingen [mm]
5 4051 450 210 60 Moment uc = 9,62
6 5049 450 210 60  Moment uc = 3,59
7 6045 450 210 60  Dwarskracht uc =2,71
21,0
8 6920 300 210 60  Dwarskracht uc = 9,67
Sterkte E 7670 200 200 60  Dwarskracht uc = 9,57
Moment Md = 88,5 kNm uc =0,58
Dwarskracht vd = 48,6 kN uc =0,15 10
11
Stabiliteit n-kipsteunen 1 stuks
12
L-kipgesteund [mm] 4050 Uc=10,78
13
Brandwerendheid 90 MIN uc =0,60 14
Trillingen NEN 6702 4,4 Hz uc =0,69 15
Advies > 3,6 Hz 16
{c) 2010 Slimline Buildings BV 1-0-256
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Statische berekening Slimline vioer 5 |_| M ': 'Zl l_ I::

Projectnr : 09-014t Onderdeel : Liggernr: Ligger\ 28-3-2011
Gebruiksfunetie : Kantoorfunctie Veiligheidsklasse ; 3 Vloerbelastingsklasse : 1
Vioertype : Vloer met scheidingswanden Milieuklasse : XC1 Referentieperiode : 50 jaar

Geometrie Staalprofiel [PE 330

o [0 (] 0 J 07 1 [J [J [

3 4 5 6 7

Gaten in staalprofiel {mm)

nr hart gat moment dwarskracht afsch. gat afsch, Lijf plooi kip
kNm {UC) kN {UC) kN {UC) kN (UC) kN (UC) kN {UC)

1 430 24,0(0,15) 27,4 (D,57) 106,1 (0,21) 104,3 (D,23) 1,1 (0,20) 0,8 (0,22)

2 1180 54,0 {0,34) 27,2 (0,67) 105,5 (0,21) 148,8 (D,14) 1,1 {0,18) 1,7 (0,33)

3 2055 79,6 {0,5) 30,0 (0,71) 97,6 (0,19) 149,8 (0,14) 1,0 {0,18) 2,6 (0,49)

4 3053 94,9 {0,59) 16,5 (0,39) 77,2 (0,14) 59,5 {0,05) 0.8 {0,06) 3,1 (0,53)

5 4051 98,5 {0,62) 3,1 (0,07) 38,8 (0,07) 59,5 (0,05) 0.4 {0,06) 3,2 (0,56)

] 5049 94,9 (0,59) 16,5 (0,39) 77,0 (0,14) 118,3 (0,09) 0,8 {0,13) 3,1 (0,54)

7 6045 79,6 {0,5) 30,0 (0,71} 97,6 (0,19) 148,8 (0,14} 1,0 (0,18) 2,6 (0,49)

8 6920 54,0 {0,34) 27,2 (0,67) 105,5(0,21) 162,0 (0,15) 1,1 {0,18) 1,7 (0,33)

9 7670 24,0 {0,15) 27,4 (0,57) 106,1 (0,21) 104,5 (0,23) 1,1 (0,20) 0,8 (0,22)
10

11

12

13

14

15

16

{c) 2010 Slimline Bulldings BV 1-0-256
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Bijlagen: uitgangspunten project BSH

De volgende uitgangspunten zijn in dit project gehanteerd:
Permanente belasting

Eigen gewicht plafondplaten 2,13 kN/m?

Topvloer 1,20 kN/m?

Binnenwanden en overige 1,00 kN/m?

Veranderlijke belasting

BUILDINGS

Kantoorruimte 3,20 kN/m? (oorspronkelijk 4,0 incl. binnenwanden en overige)

Archiefruimte (plaatselijk) 10,00 kN/m?

Tijdens het engineeringsproces zijn de twee onderstaande gatenpatronen in overleg met alle betrokken

partijen bepaald.

Tussen 6-7/D-G

00 _ 7780

=
Yorm o p- (=3 o o =R [=F'
218 g M 2 BE 21
S lad Sl b b e e o N N

200

L&l

a0
1700
2680
3520
s S
5560 )
...... 8560 .
7220
Tussen D-C/1-5
UL SO 1y
L%’g = A o Py o F‘*““‘““‘" [= f‘“‘“w‘l T EJ:I
s ] = L5 N L N
360 200 380 300 625 500 825 500 825 500 625 300 380 200 360
940 _ '
1865 .
3190
AR
5660
5320

360 200 380 280 480 520 480 340 480 740 480 340 480 520 480 280 380 200 360
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